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3-2-0 PoZadavky na projektovou dokumentaci SRTP

Tento dokument upfesiiuje pozadavky na projektovou dokumentaci ¢asti SRTP (dale jen
MaR) pro Lovochemii, a.s. Dokument fes$i obsahovou formu, ktera specifikuje minimalni
pozadavky na obsah jednotlivych c¢asti dokumentace MaR. Jednotlivé pozadavky na podobu
dokumentace slouzi pro centralni evidenci a jednotnost dokumentace v Lovochemii, a.s.
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Uvod

Projektova cast dokumentace MaR, bude rozd€lena dle platného Technicko-organiza¢ni
postupu TOP-GE-001 — Pravidla pro zpracovani technické dokumentace a ji prislusné ptilohy
¢. 6_Pravidla pro ¢islovani dokumentti. V piipadé projektd s ¢aste¢nym rozsahem, nebudou dané
Casti projektu, které by byly jinak prazdné, uvedeny a to ani v seznamech. Dale budou popsany
jednotlivé casti projektové dokumentace MaR. Pro kazdé profesni c¢islo budou vytvoieny,
V papirové i elektronické verzi, jednotlivé oddily a slozky.

Dokumentace skute¢ného stavu bude vzdy zaclenéna do stavajici dokumentace Lovochemie.
Vyjimku tvofi pouze nové projekty, nebo pokud neni dostupna zadna stavajici dokumentace.

Soucasti elektronické verze dokumentace, bude souhrnné PDF, kde budou veskeré vykresy

zapojeni a obvodi v jednom dokumentu. Primarni format pro 3D vykresy bude *.RVT,
Vv ojedinélych ptipadech pripoustime format *.IFC. Format pro 2D vykresy bude *. DWG vcetné
zdrojovych dat.

Soucasti tohoto dokumentu jsou uvedené vzorové piiklady uvedené na konci dokumentu,
nebo v samostatnych piilohdch. Zivé vzory je mozné pouzit v dokumentech 3-2-1 Vzorové
dokumenty MaR a 3-2-2 Vzorové vykresy MaR.

1.Seznam dokumentace - prof. ¢. 600

Kazda dokumentace bude obsahovat ptislusny seznam (dokumentti a vykresti). Seznam bude
vytvofeny pro cely projekt ¢asti MaR, vcetné jednotlivych ¢asti dokumentace DSS MaR. Seznamy
a dokumenty budou obsahovat informace o pfislusnych revizi. Seznam bude mit podobu,
viz Piiloha ¢. 1- Seznam dokumentii a vykresii. Seznam dokumentl je mozno pouzit ze samostatné
ptilohy tohoto dokumentu 3-2-1 Vzorové dokumenty MaR ptislusné revize

Pro jednotlivé dil¢i slozky dokumentace budou vytvotfeny vlastni podrobné seznamy.
Lovochemie ptipousti jeden hlavni seznam za ptedpokladu malého projektu, ktery se vejde do 1
Sanonu.

2. Technicka zprava - prof. ¢. 601

Obecné jsou v této Casti popsany veskeré informace tykajicich se casti projektu MaR.
Minimalné je technicka zprava rozdélena na tyto kapitoly: Uvod, Popis technického Feseni, Hranice
profese, Seznam a popis obvodd, Popis ovladani (fizeni, regulace), Popis blokad, Napétové
soustavy, Ochrana pied urazem elektrickym proudem, Prostfedi, Jisténi, Pfipojeni, Oznacovani,
Barevné oznaceni vodicli, Uzemnéni a pospojovani.

Pro tento bod neni uveden zadny uceleny vzor. Dil¢i vzory jsou:

Ptiloha €. 8 - Popis jednotlivych obvodu
Ptiloha €. 9 - Popis jednotlivych regulaci
Ptiloha €. 10 — Vykres blokového schéma regulace — graficky popis regulace
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3.Seznam méricich a ridicich obvodu véetné mistnich
meéreni - prof. €. 602

V seznamu obvodi MaR je uveden:
1) Slovni popis obvodu — musi vystihovat funkci, kterou zastava
2) Oznaceni obvodu — toto oznaceni obvodu vychazi z oznaceni z technologického obvodu a je
fizeno prislusnou metodikou (dokument 2-2-0)
3) Rozsah méfeni ¢i fizeni véetné jednotek — je uvedeno v jakém rozsah méfeni a v jakych
(fyzikalnich) jednotkach je dany obvod nastaven
4) Presnost méfeni jednotlivého fetézce — tento udaj poskytuje informaci o presnosti méfeni
m¢éficiho fetézce
5) Limity obvodu — tento udaj poskytuje informaci o nastaveni jednotlivych limit reg. obvodu
6) Cislo vykresu zapojeni — v posledni fadé musi byt uvedeno ¢&islo vykresu (postaduje arch.
poradové ¢islo)
Tento seznam piinasi predev§im souhrn zakladnich informaci kazdého obvodu.
Seznam obvodi, nemusi byt striktn€ v tomto pofadi. Seznam bude srovnén dle ,,¢isla* obvodu,
ktery by mél odpovidat posloupnosti technologie.
Ptiklad seznamu je uveden viz Pfiloha €. 7. Zivy vzor seznamu je uveden v samostatné piiloze
tohoto dokumentu 3-2-1 Vzorové dokumenty MaR piislusné revize.

4.Seznam vstupi a vystupt RS ¢i bezpeénostniho systému
- prof. €. 603

Seznam, vstupn&/vystupnich signali zapojenych do RS, musi minimaln& obsahovat:

1) Ozna&eni karty RS — ozna&eni p¥isluiné karty v ramci piislusné konfigurace HW

2) Oznaceni svorkovnice — oznaceni ptislusné svorky a pfipojovaci svorkovnice.

3) Vyznam signalu — detailni funkce (popis) a oznaceni jednotlivych signal

4) Oznadeni zafizeni — oznaceni zafizeni, kterému obvodu pfislusny signal patii

5) Cislo piipojovaci svorkovnice — obsahuje oznageni pfipojovaci svorkovnice, na kterou tento
signal je zapojen. Vétsinou se jedna 0 svorkovnice z rozvadéce elektro

6) Cislo vykresu zapojeni

Piiklad tohoto seznamu je uveden viz Piiloha &. 2 - Seznam vstupné/vystupnich signalit. Zivy

vzor je uveden v samostatné piiloze tohoto dokumentu 3-2-1 Vzorové dokumenty MaR ptislusné
revize.

5. Specifikace zarizeni - prof. €. 604

Podrobna technicka specifikace kazdého pfistroje, musi obecné obsahovat zakladni informace
pro ptipadny vybér nahradniho dilu. Zejména se jedna o materidlové provedeni (velikosti), procesni
piipojeni, rozsahy, konfigurace RS a piistroji, atd. Obecné jsou zde popsany jednotlivé objednavaci
kody, viz Priloha €. 12 a 13, ktera je umisténa na konci tohoto dokumentu.

V této Casti dokumentace pozadujeme uvadét vypis parametrii. Vypis parametrit pozadujeme
pro vSechny prvky procesni instrumentace, které je zapotiebi nastavit pro danou funkci pouziti.
Tento bod se tyka predevs§im prevodniki jednotlivych druhti méteni, senzort, frekvencnich ménicu,
bezpecnostnich rel¢, komunika¢nich modulii (displeje), atd.
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6.Seznam Kkabelu - prof. ¢. 605

Seznam kabelt vychdzi z pozadavku elektro na oznacovani kabelaze (2-1-0 Oznacovani kabelii
a vodicu prislusné revize). Tento seznam je doplnén o oznaceni balenych jednotek, jako jsou
napiiklad pytlovaci a paletizacni linky). Jednotlivé vzory jsou uvedeny, viz Piiloha €. 5.

7.Seznam vyvodi

Pro podklady pro revize a to predevsim naslednych revizi, je zapotiebi v rdmci projektu uvést
jednotlivé napéjeci vyvody vcetné vyzbroje. Tento seznam bude mit podobu, viz Ptiloha €. 6 , ktera
je umisténa na konci tohoto dokumentu. Seznam v ¢asti MaR bude samostatny od seznamu elektro
a bude se tykat pouze vyvodi MaR.

Tento seznam bude soucasti ¢asti PTD revize, nebo 605.

8. Blokova schémata - prof. ¢. 612

V této vykresové Casti budou obsazeny vykresy, které fesi:

a) Zapojeni fidiciho systému

b) Zapojeni kabelaze, propojeni jednotlivych skiin€k -

c) Zapojeni jednotlivych komunikacnich schémat — sériova linka, profibus, profinet, apod.
d) Blokové schémata regulaci — jedna se o grafické vyjadieni funkce regula¢niho obvodu

vvvvvv

podrobné/detailni schémata. Detailni schémata budou zakreslena dle skute¢nosti, tak jak jsou
zatizeni fyzicky zapojeny. Schémata musi obsahovat ndzvy konkrétnich zafizeni, adresy zatizeni,
oznaceni budov a rozvadéci, typy kabelt.

Ptiklady téchto schémat je uveden v ptiloze €. 14 a 10 na konci tohoto dokumentu.

8.1. Profibus
V ptipad¢ pouziti komunikace profibus bude v ramci dokumentace skutecného stavu dodana
aktualni topologie zapojeni. V topologii budou vyznaceny minimalné tyto udaje:
» Nazev a umisténi zafizeni
» Nastavena adresa
» Segment sité a cast segmentu PBxSy z
» Oznaceni zapojenych portu.

Oznaceni kabelil bude obsahovat dle pfedpisu oznaceni ,,Zdroj / Cil — Druh* a oznaceni ¢asti
jednotlivych segmentt ¢asti z vykresu topologie PBx_Sy z. Pro Repeatry a HUBy musi byt patrné
zapojeni jednotlivych ¢asti segmentt sité (primarni, sekundarni, ....). V pfipadé&, Ze je pouZita pouze
jedna profibusova karta, nemusi byt ozna¢ovana cast PBx (Napt. S1_15).

Napt. P2215/G3310-WPB +PB1_S2_10

8.2. Profinet
V piipadé pouziti RS Siemens bude v ramci dokumentace skute¢ného stavu dodana aktudlni
topologie sit€. V topologii budou vyznaceny minimalné tyto udaje:
» Nazev zafizeni
» 1P a MAC adresa zafizeni
» Rate time
» (islo zapojenych portl od konkrétniho kabelu/zatizeni

Soucésti predavané dokumentace DSPS budou dodany GSD soubory a jednotlivé nastaveni
vSech sitovych prvki. Ve vSech novych sitovych prvcich budou nastaveny pocatecni ptihlaSovaci
udaje, které budou nasledné zménény — sdéli ptisluSny mechanik MaR (ASRTP).

5



LOV% C H EM ‘ E gﬁ/—igePfiadavky na projektovou dokumenta02i6.SI:;{.TZIZ)21

I i F

Jméno: |l Heslo: [ Gz

Pti prejimce komunikacni sité, budou vSechna stejna zatizeni doddna se stejnym firmwarem a
pokud mozno co nejaktualngj$im.
Oznaceni kabelli bude obsahovat dle ptfedpisu oznaceni ,,Zdroj / Cil — Druh* a oznaceni Casti
jednotlivych segmenti ¢asti z vykresu topologie PNx Sy Pz:
Druh = WPN — kabel komunika¢ni linky profinet
PNO — vzdy péateini kruhova sit’
PXx — oznaceni portu na daném zaiizeni (pro dokumentaci)
Napi. 510PC1_SW 1/521CR1_PLC Master — WPN + PNO_S1 Px

9. Pozadavky na vykresy MaR - prof. €. 612 - 622

9.1.0becné pozadavky na vykresy
Obecny pozadavek na vykresy je, aby byly vykresy ¢itelné.
Ve vykresech nebudou pouzity barvy, které nejsou ¢itelné na bilém papite (napt. zluta,
tyrkysova, apod.)
Pro zvoleny vykres bude zvolen fadny format, tak aby byl vykres Citelny a prehledny.

vvvvvv

VV VY

smysluplnosti a ptehlednosti, nechat na jednom vykresu, mohou byt na formatu A3. Vétsi
formaty mohou byt pouzity po odsouhlaseni ptisluSnym specialistou MaR LVCH.

Ve strojné technologickém schéma (PID) budou zakresleny vsechny pfistroje. VSechny znacky a
popisy obvodu elektor a MaR, budou ¢itelné bez nutnosti pouziti funkce lupy (zoom).

» Velikost jednotlivych textd na v§ech vykresech MaR bude:

A7

Hlavni texty minimalni vyska textu 3,0 mm (ARIAL 12)
Vedlejsi texty minimalni vyska textu 2,5 mm (ARIAL 10)
Pomocné texty minimalni vyska textu 2,0 mm (ARIAL 8)

Mensi velikosti pisma nejsou povoleny!!!

Za hlavni texty je povaZovano:
Nazev obvodu, nazev signalu, nazev/oznaceni svorky, oznaceni elektrickych zatizeni véetné
svorek (FM, jisti¢, pojistky, relé, stykac, zdroj, elektricky pievodnik, apod.)

Za vedlejsi texty je povazovano:
Oznaceni rozvadéce, popis karty, umisténi karty, popis piistroje, odkaz mezi vykresy,
oznaceni jednotlivych Zil kabelu (barvy, ¢isla pismena, nebo jejich kombinace), apod. ....

Za pomocné texty je povazovano:
Oznaceni kabelu, typ kabelu, hodnoty pojistky, hodnota ...

» Odkazy mezi vykresy budou kratké a vystihujici. Odkazy budou ktizové. Odkaz bude ve formatu
,.Cislo stranky.Oblast* (napf. 12.2A).

» Popis odkazu bude pod oznac¢enim odkazu provedeno stejnym nebo o stupeit mensim fontem nez
je oznaceni odkazu. Popis odkazu bude vécny a bude vystihovat typ signéalu. Popis odkazu bude
na vsech mistech stejny a v celé dokumentaci zapojeni jednoznacny.

» Vykresy budou obsahovat odkazy na jednotlivé stranky, kde je signal vytvofen. Neni spravné, ze
bude odkaz na signal napt. 0V, ktery prochazi pies v§echny vykresy, uveden z ptedchozi stranky
13.4A, kdyZ signal vznikl napf. na listu 2 ze zdroje ZD1.

» V pripadg, ze zapojeni povede z jiného rozvadéce ¢i skiinky, bude dokresleno také toto rozhrani.
Naptiklad u signali pochézejicich ze skiini elektro, budou zakresleny svorky umisténé
Vv rozvadéci elektro.



LOV% C H EM ‘ E gﬁ/—igePfiadavky na projektovou dokumenta02i6.SI:;{.TZIZ)21

.

» Vykresy Marshalingovych (pfedavacich) rozvadéci ¢i obvody vedouci z ¢asti elektro, budou
vzdy obsahovat ¢asti MaR i elektro.

9.2.Pozadavky na vykresy zapojeni obvodii méreni — prof. ¢. 618

» Vykresy obvodi MaR budou obsahovat pouze vykres daného obvodu. Na daném vykresu
zapojeni budou pokud mozno vSechny udaje a ¢asti daného obvodu.

» Vykres bude v razitku timto obvodem oznacen. Oznaceni bude v kolonce ,,Obvod™ a v Cisle
vykresu. V Cisle vykresu bude pouze prvni nebo prvni dvé pismena.

» Pokud je regula¢ni obvod (napt. FCxxxx) sloZen z vice prvki, bude vykres pokud mozno
obsahovat vS§echny obvody dané smycky (napt. FTxxxx i FVxxxx). Pokud se vSechny ¢asti
nevejdou na jeden list, bude obvod(y) rozkreslen(y) na vice listt, které budou fazeny vzdy za
sebou.

» Pokud jsou signaly z elektrickych zafizeni (napf. z Casti elektro napiiklad motor, nebo elektricky
pohon ventilu), budou na 1 obvodovém listu zakresleny pokud mozno vSechny signaly (napf.
Elektricka porucha, Chod, Mechanicka porucha, Not-Aus, Start). Pokud se vSechny signaly
nevejdou na jeden list, budou signaly rozkresleny na vice listl, které budou fazeny vzdy za
sebou.

» Oznaceni veskeré vybavy (svorkovnice, pievodnik, pojistka, relé, zdroj, apod.) v rozvadécich a
ve vykresech, budou pro jednotlivé komponenty vzdy zaéinat pismeny a pak bud’ potadovém, ¢i
jinak logicky zvoleném oznacéeni (UAX[X], FUX[X], KAX[X], GUX[X]). Jednotlivé oznaceni na
sebe budou navazovat.

» Jedinou vyjimku tvoti oznaceni vybavy pro konkrétni obvod MaR ¢i signaly z rozvodny elektro.
Veskera vybava bude zac¢inat ¢iselnym oznacenim obvodu, nasledné¢ bude pouzito oznaceni
zafizeni a nésledné ptipadné potadové Cislo (napt.: 3206FU, 4103KA6).

» Priklady téchto vykrest jsou vedeny viz Ptiloha €. 14 na konci tohoto dokumentu a vzorové
vykresy jednotlivych obvodi jsou uvedeny také v samostatné ptiloze tohoto dokumentu
3-2-2 Vzorové vykresy MaR prtislusné revize.

10. Kabelové trasy - prof. ¢. 622

Kabelové trasy budou navrhnuty v rdmci projektu s kompletnim seznamem vSech pouZitych
dilt. Pro uchyceni kabelovych tras budou pouzity typické zpiisoby uchyceni. V ptipad¢ jiného
provedeni bude zkreslen piisluSny zpiisob vcetné detaild.

Projektova dokumentace (realiza¢ni i skute¢ného stavu) bude obsahovat samostatny vykaz
vymeér a dispozicni vykresy kabelovych tras ¢lenénych po jednotlivych usecich. Dispozi¢ni vykres
bude zakreslen ve 3D. Detailni vykresy a jednotlivé fezy mohou byt kresleny ve 2D.

Jednotlivé vzorové vykresy jsou uvedeny v samostatné ptiloze 3-2-3 Typové provedeni a
detaily tras a 3-2-4 3D model kabelovych tras.

11. Seznam rozvadécu, sdruzovacich a propojovacich
skrinék, mistnich ovladacich skrinék - prof. ¢. 606

Pozadujeme vypracovat seznam jednotlivych rozvadéct, ptipojovacich skiiné€k, atd. V seznamu
budou jednotlivé skiinky pojmenované, fadné dle pfislusného piedpisu oznacené a ke kazdé skiince
bude uveden seznam obvodii, kterych se to tyka. V seznamu bude uveden vykres detailniho
zapojeni.
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11.1.  Vykresy jednotlivych svorkovnic — prof. ¢. 619
Vykresy budou obsahovat ozna¢eni svorkovnic, a slovni popis jednotlivych signald.

11.2.  Vykresy jednotlivych rozvadéci, sdruzovacich, mistnich ovladacich
a propojovacich skiinék — prof. ¢. 620
Analogie viz bod 11.1

12. Hook Up - prof. €. 623

Ve vykresu strojniho pfipojeni pritokoméru, budou uvedeny, kromé oznaceni TAG, také
dimenzi potrubi a typ pfiruby. Déle konkrétni délku vlastniho pfistroje.

Ve vykresu strojniho pfipojeni méteni hladiny, bude uvedeno — Oznaceni pfistroje, vyska
aparatu ¢i vyska ptipojovacich ptirub (napt. u stavoznaki), typ a velikost pfiruby.

13. PTD cast MaR

Privodné technicka dokumentace (dale jen PTD) profese MaR bude oddélena od ostatni PTD
ostatnich profesi. Dokumentace PTD MaR bude obsahovat vSechny informace tykajici se ¢asti MaR
od vsech subdodavateld, jinych profesi a to 1 v€etné balenych jednotek.

Soucasti dokumentace skute¢ného stavu, budou v ¢asti PTD dodény ptislusné vypocty
pratokomérti pro konkrétni specifikace a procesni data.
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Priloha ¢. 1. Seznam dokumenti a vykresiu

Seznam vykresti musi minimalné obsahovat archivni ¢islo vykresu (potadové ¢islo vykresu), nazev vykresu a predepsany systém revizi.

Cislo zakizky: Projekéni organizace (LOGO)

Nazey zakizky: Cislo zakizky: Projekéni organizace (LOGO)
Stupefi projektu: . Nazev EE':;'W-
B tupen projektu:
SEZNAM DOKUMENTU -
— SEZNAM DOKUMENTU
i / Nazev dokumentu . Revize e —
Fadové Eisl East Archivai / Nazev dokumentu .. Revize
skresu Oznateni dokumentu o|l1|z|3|als|e|7|8|9 P | — Cast
Jkrasu Oznadeni dokumentu o|1|2|3|(a|5|6|T7|B|O
Treba technicka zpriva Souhmng technidks
L0-051-0247-601-000000-00 prava

Seznam kabelll ..
1234 dst elektro X
L0-051-0247-073-000000-00

Zapojeni obvodd .
123456 st MaR x
L0-051-0247-125-LZAHS001-00

0 1.1.2014|mia biabla uvodni projekt
Revize & Datum Projektant Podpis Poznamka

Obrazek 1-0 — Podoba seznamu dokumentii a vykresu vcetné revizi
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SEZNAM DOKUMENTU

Archivni / Nézev dokumentu . Revize
poradové Eislo Cast
vykresu Oznaceni dokumentu 0|1|2|3|4|5|6|7|8]|09
Treba technicka zprava Souhrnna technicka
. X
L0-051-0247-601-000000-00 Zprava

Zapojeni klapky R9153
01 Zapojeni MaR X
L0-135-204-618-R9153-001

| OLIVIA L

/] 7
Obvod [RQ153 7 /

I

e = 01 |

Predch. |Nasl. . Aﬂdaﬁ_& ~ :

—618—-R9153—-001 /[ G§" —
W | >

Cl SrSiEn -
| | ! ! | SIMATIC \

o L"{;;’;xﬁ ‘:{xm L PODOBA t:-(.Lurr.r.w:T -~ = : R‘.():II5J
ot """ ZAPOJENI KLAPKY R9153 " R
v e JeL0-135-201-618-R
3 ‘ =

Obrazek 1-1 — Navaznost mezi seznamem vykresii a razitkem
Obvod : - musi byt toto policko vyplnéno, pokud se tyka konkrétniho obvodu ¢i detailniho zapojeni.

Arch. ¢islo v.: - zde se uvadi ¢islo vzniklé bud’ z ptedpisu elektro, nebo se jedna o poradové Cislo (oznaceni) vykresu zejména pro balené jednotky
napft. paletizaéni linky.

10
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v /7 v 4 4 7 L V4 o]
Priloha ¢. 2. Seznam vstupné/vystupnich signalu
Pozice
svorky na Oznaceni
svorkovni 110
NV .
g/zolii%flrﬁl CZ: eJ e_l{e(e POVPIS ) Oznaceni piipojovaci
. - zarizenl - s oy
karta za o'er{a SEZNAM VSTUPU A VA STUPU svorkovnice mezi ¢asti
POl elektro a MaR
Omageni | \ SIMATIC v rozvodi¢ expedice NPK sktili CC20( / | (podobnéiako ukartv)
karty rarTa| SVORKO S"\,OR OZNACENT VATUPU / VYSTUPU zZaRizEN| Y ORKOV/ Cislo vykresu
VNICE KA NICE zapojeni Odkaz na
DIl4 [XDIl4 1 |cuOD / MB8005_R BS005 | X118 484 A vikres(y)
2 |LocaL MB8005 L Elevitor |X12.7g 484 zapojeni daného
3 |ELEKTRICKA PORUCHA MB8005_E X1l6g 48A obvodu / sienlu
4 |NOT-AUS MB8005_N X12:15g 48B
5 |MECHANICKA PORUCHA MB8005_M Xi211g 48B
6 |cHOD MB8007_R B8007 X11:8g 49A
7 |LOCAL MB8007_L Pasovy  [X127g 49A
8 |ELEKTRICKA PORUCHA MB8007_E dopravnik |X11:6g 49A
9 |NOT-AUS MB2007 N X12:15¢ 498
10 |MECHANICKA PORUCHA MB8007_M \ Xi2l1lg 498
11 |PROTAZENIPASU - HAVARIINI [MB8007_H X12:37g 49B
. ; ] \— Oznaceni signalu:
Oznadeni svorkovnice: XYYYYYY:ZZW R _ chod
Oznaceni karet: XYZ X - oznacuje ze se jedna o svorkovnici - RO ,
X - AID- analog/digital YYYYYY - ¢islo/oznageni svorkovnice _L — mistn&/dalkové
Y - 1/0 - input/output : - oddglovag svorkovnice-pozice _E — elektricka porucha
v - &islo karty — pozice v racu zz - pofadové ¢islo svorkovnice M - mechanické porucha
w - dodatkové pismeno — zapojeni _N t
elektro _N—not-aus .
atd. (dle Metodiky tvorby TAG)

Obrazek 2-0 — Detailni podoba a popis seznamu vstupii a vystupu RS
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POLOZKA POPIS TYP SIGNALU DCS SYSTEM SVORKY POZNAMKA
SKRIN | RACK : POZICE: KANAL : VSTUP

Elekt il Elektrorozvodna
wo oY, |PROFIBUS DP CARD 276CRO1 icarrier 1 CO1 400VNN - prizemi

motery Vzdalens 10 BL20

TT 0640 Teplota procesniho kondenzatu v nadrzi V5397 Al 14+ 20 mA 276CRO1 icarrier 1; C02 1 aktivni |XAl 2: 1,2 |. Etapa

TT 0641 Teplota procesniho kondenzatu za chladicem E5399 Al 1 4+20mA 2 aktivni |XAlI2: 3.4 |. Etapa

PT 0642 Tlak procesniho kondenzatu za Cerpadlem P53588 Al 4+20mA 3 aktivni (XAl 2- 5 6 |. Etapa

LT 0643 Hladina procesniho kondenzatu v nadrzi V5397 Al 1 4+20mA 4 aktivni |XAI2- 7 8 |. Etapa

LT 0601 Requlace odtoku hladiny KD z konc. abs. kolony M5383 Al 14 +20 mA 5 aktivni (XAl 2- 910 |. Etapa

LT 0602 Regulace odtoku hladiny KD z abs. kolony M5353 Al 4+ 20 mA 6 aktivni | XAl 2: 11,12 |. Etapa

LT 0603 Regulace odtoku hladiny KD z druhé abs. kolony M5355 Al 4 =20 mA, 7 aktivni | XAl 2: 1314 |. Etapa

LT 0604 Regulace odtoku hladiny KD z kondenzatoru-oxydatoru M5383 Al 4 + 20 mA, 8 aktivni | XAl 2: 1516 |. Etapa

LT 0605 Regulace odtoku hladiny KD z denitraéni kolony M5358 Al 4+ 20 mA 276CRO1 :carrier 1; CO03 1 aktivni [XAl 3: 1,2 |. Etapa

LT 0701.1 Méfeni hladiny HNO3 v zasobniku A Al 1 4+20mA 2 aktivni (XAl 3: 3.4 |. Etapa

I T A7n4 0 MZTnmd hladim . UMD o A cabheilla. O A - I A e mldnad VAL 2- L I CHanma

Obrazek 2-2 — Jin

12

& podoba seznamu vstupii a vystupii RS
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VyKresy j
2 |

g 3

ednotlivych
|

4 L~

g 5

+501CHRM2

Akzaaing hodnats

DCE (UGL)

DCs [woDE [
CIoC S[cHMBP dlceM S
ALWIE__ | =4I
FTII4E_W
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SO CHRMEZYS 10JE 1 54-WF
RE-ZYIET v 16u2r 36K 138K 130H

=
3
n
E®

1L

M

SADJEASAFI 145 WF
REZYIETIM 16201 36K 2K |'WH

FT1145

2 I
FT1145 | .
Popis: IncukEnt protskomir Od. verze uveden vyrobce a typ pfistroje,
::l:u I!;:::\'- Frevodnik rozsa hJ
al[F=n wmorzmman typ signdlu do RS,
Vistu: 4-20mAHART typ napajeni
Mapdjent 24VDC I VAC
Provedent:
yroboe: Rosemount
B
Na 1 obvodového schéma bude zakreslen i detail
napédjeni.
[P s bt 2
+501PDGC2
[
| SOIFDCI_3 38, SNITDEA A0 Ay
c 2p1EDoz_5 3., S01PDC2 20141 |
I
[
I
N B . )
| xupsmzl]] 2 E
AA7
”
L
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I
I
I
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I
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[
c I
I
I
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I
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I
I

Ma schéma musi byt uvedena
pfisluina I/0 karta RS,

marshalingové svorky véetné
popisu piisluinych rozvad&&d

V obvodovém schéma
musi byt znazornény
viechny propojovaci
skiiné.

Indukin| pritokomdr Odd. verze

Obrazek 3-1 — Zapojeni pritokoméru FT1145
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Obrazek 3-2 — Zapojeni bezpecnostniho ventilu s korektorem Valvguard a komunikacniho prevodniku RCI9H2
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Obrazek 3-3 — Vykres zapojeni — horizontadlni podoba
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Obrézek 3-4 — Vykres zapojeni snimacii a karet balené jednotky dle dilenské dokumentace vyrobce
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Obrazek 4-0 — Zapojeni svorkovnic - bude obsahovat ozna
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP Rev. 1 26. 3. 2021
Priloha ¢.5. Seznam kabeli
Vzor seznamu je pievzat z dokumentu ,,2-1-0 Oznacovani kabelu a vodicii rev. 2.doc*, kde je 1 fadn¢€ popsan.
Oznaceni kabelu (¢islo Typ kabelu Objekt, napajeci Misto, napajené | Délka Mosty po Poznamka
kabelu) zarizeni zarizeni trasy | kterych vede
kabel

154-RM1.4/274-RM2.1-WL | CYKY 5Cx6 Hlavni spinaci stanice Cirkula¢ni vodarna 280m |[R,S,V8,008.1 |Napajenirozvadéée RM2 na

(HSS), (SCV) SCV z rozvadécée HSS,

RM1.4, vyvod 6 RM2.1, vypina¢ Q1:1 rozvadéce RM1

X12:1-4+PE az3 +PE
156-RD1/1101-RD2-WO HF062 C4 budova GR, svorky 12 — budova ER, rozvad&¢ 120 m — pocet vlaken 20,

NMLU 28 pro EU, svorky 12 — 28 pramér / min polomér ohybu:
62,5/125
5408-R1.115/270-R29.1- 6-AYKCY Transformovna 110 kV, Rozvodna 270, 620m |V3azVll Ptivod pro R29, jednozilové
L3.2 1x300/25 R1.115, vypinag, faze L3  [R29.1, odpojovac, faze kabely (3 na f)
L3
Tabulka 5-0 — Priklad vyplnéni seznamu kabelui
OINACENi KABELU TYP KABELU ODKUD - NAPAJECI ZARIZENi KAM - NAPAJENE ZARIZENI MAPETI / SIGNAL|  DELKA [m]

Hromadné propojovaci kabely MaR: Delta/rel.deska
CRO1/CMO4-WMNS JE-Y(St)Y 8x2x0,8 Rozvadéé DeltaV 2TRCRO1 Reléova deska 2T6CMO4 4-20md, 9
CRO1/CMO4-WM11 JE-Y(SHY 16x2x0,8  |Rozvadéé DeltaV/ ZTRCRO1 Reléova deska 2T6CMO4 4-20mé, 9
CRO1/CMO4-WHN12 JE-Y(St)Y 16x2x0,8 |Rozvad&€ Deltay/ 2T6CRO1 Reléova deska 276CM04 4-20mA, 9
CRO1/CMO4-WHN13 JE-Y(St)Y 16x2x0,8 |Rozvad&€ Deltay/ 2T6CRO1 Reléova deska 276CM04 4-20mA, 9
CRO1/CMO4-WHN14 JE-Y(St)Y 16x2x0.8 |Rozvadég DeltaV 2T6CRO1 Reléova deska 276CM04 4-20mA, 9
CROV/CMO4-WMN15 JE-Y(St)Y 8x2x0,8 Rozvadéc DeltaV 2TRCR01 Reléova deska 2T6CM04 4-20mA 9
Kabely MaR
JBS407/TTO121.1-WHN K1007KC Propojovaci skfifika JB5407 Snimac teploty K TT0121.1 Termotlanek K 14
CMO2/MaR._p3-0121.1WS CMSM 3x0,75 Reléova deska 276CM02 Velin: 1. pole MAR : blokace teploty TS 220V DC 4
JBAA0TITTON 21 2-WN K1007KC Propojovaci skfifika JBA407 Snimac teploty K 110121 2 Termoélanek K 14
JBEAOT/TTO121.3-WN KA007KC Propojovaci skfifika JB&407 Snimac teploty K TT0121.3 Termoclanek K 14
IREANTITTAA AN LANNA 1y Pranniraci clfidla IREANT Qnimad tanlntu | TTNA2 Tarmnfldanals | n

Obrazek 5-0 — Priklad seznamu kabelv 11
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP

Vzor v ramci balené jednotky (Package unit) :

Oznaceni rozvadéce

zapojeni

Odkaz na vykres zapojeni:

sekve¢ni oznaceni vykresu

/

umisténi ve vykresu

Seznam kabela pro balenou jednotku

Rev. 1

Oznaceni kabelu dle
metodiky elektro

Oznaceni kabelu dle
metodiky elektro

26. 3. 2021

Oznaceni jednotlivych zil
dle zapojeni

Odkaz na vykres zapojeni:
muze byt zapojeno na
jiném listé nez zdrojova
cast. Pokud je na stejném
listé nemusi byt uvedena.

\ Ozn#é’eni zdrojové skiiné / KABEL Oznadeni ,filového umisténi (ski‘r, zafizfni)
Oznatni Sek. €islo | w0 vl Stitek oznacni [ 10€ntifikace Stitek - Oznadeni kabelu Identifikace étitek/oznac“ni Cislo svorky|  Sek Cislo " | Ozmateni
skiing vykresu pouZifi ‘ zil (zdroj - cil - pouziti) Zil “ | vykresu pouZiti cilové
X1A 49/1 "] X146 |X1:46/M23:U/ 1 1 X1:46 / M23:U U 49/1 M23 o
. Oznaceni stroje
49/1 X1:47 |X1:47 /M23:V 2 X1A/M23-WL 2 X1:47 /M23:V \4 49/1 Motor dle
49/1 X1:48 |X1:48/M23:W 3 (CYKY 4x2,5) 3 X1:48 / M23:W W 49/1 valeckove technologického
49/2 PE PE / M23:PE PE - piipojovaci kabel motoru PE X1:PE / M23.PE PE 49/2 dréhy 2 schématu
X1A 51/1 X1:55 |X1:55/M01:V BU BN |XI1:55/M01:V U 51/1 MoO1
51/1 X1:56 |X1:56 /MO01:U BN X1A /MO01 - WL BU | X1:56/MO01:U \4 51/1 Motor
51/1 X1:57 |X1:57/MO1:W BK (CYKY 6x2.5) BK |XI1:57/MO01:W W 51/1 zésobniku
5172 PE PE /MO1:PE PE - piipojovaci kabel motoru PE PE / MO1:PE PE 51/1 \ palet
/ rezerva \ \
/ rezerva \ \
\ Popis stroje
Oznaceni jednotlivych

Oznaceni svorky bude
popsano:

oznadeni piipojovaci
svorkovnice ,,:
pozice dané svorky

PK -
cy-

atd.

zil. Nejcastéji je
uvedena islice, ale
miZe byt i barva
(Gesky nebo anglicky)

WH- white- bila
BN — braun - $eda
GN - green — zelena
YE - yellow — Zluta

Obrazek 5-1 — Detailni popis seznamu kabelii pro balenou jednotku
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP

Priloha ¢. 6.

Seznam vyvodu

Rev. 1

Seznam vyvodu slouzi ptfedevsim pro podklady revize a sepsani jednotlivych obvodu.

Tato tabulka mize byt doplnéna o dalsi patii¢né informace a vybaveni (napf. kdyz je obvod vybaven proudovym chrani¢em uvede se informace a

hodnoty z tohoto vybaveni)

26. 3. 2021

Oznaéeni provozu AKCE
jisténi obvodu
Por.| Eislo . . priken- kabel-vedeni hodnota izolaéni odpor - Mohm odpor inp.smy&ky - chm prechodowy odpor - Rpe
tislo| wyvodu vjvod-nazev KW . e -
Oznateni typ prirez typ tep.ochr.| pojistha 172014 112014 12014
Panel MaR 1406CIM
FU1 555| pfivod z roevodny 2301 AM1/SE ZI0TRM1 / 1406CM - WL CYEY 2xd, 5 oPVi05) [i] <100 0,63 0,02
[ 1 Fl panel MAR pole £1 - 20V - 1406CM / - CM1 - WL CYKY 4Bx4 CIIH-DCC2 10 Jz100
[ 2 Fl panel MAR pole £1 - 20V - 1408CM / -CMZ - WL CYKY 4Bx4 pizh j : Jz100
[ 3 F3 jiEtEni baterie 24W/DC CYA 4 ri
[ 4 F4 FI48007 - ventil V7 004 ] - 1405CM /- RE45807 - WL | CYEY 4Bxzl.5 3 3z«100 001
F41 ovladand ventil V7 1405CM / - RE4580T - WS | CYEY :
[ 5 5 F558011 - wentil V11 12002 | - 1405CM / - RESESIT - WL |  CYKYS = Jz100 0,01
Fs5l ovladand ventil V11 1406CM / - REES911 - WS Ch 1
[ & F6 R350013 - ventil V13 002 | - 1406CM / - REGS31S -'Qi'L IH-DEAC2 10 3z«100 002
Fiil ovladand ventil V13 1406CM / -Gl J CH0H-C1 3
[ T F7 Rozvadsd 2760C1 -1408C COOH/S/'C &
T FE Pizvodnit pH QT2001 | 18315 | poi piztrajovi 5 32100 0.02
Disvodail pH QTI001 s
2TBCCH - rozvadec vzdalenjpch DI'r‘DB\
F7 phivod z Panel MaR 14060M M /- 2TE6CC1 - WL CYKY 3225 CH0HYS/C &
F - - e . - -
1 1FH NEpE]end - privod WL CYEY 3Cx5 LEN/C 10 <100 008 000
[ 3 1FI zdroj - jisténd WL2 oYY 15 LEN/C 4
[ 3 1FR2 zsuvia XC 230V WLa oYY 15 CH0H/1/C &
[ 4 iF1 UBs WL4 CYKY 30215 LEN/C/D 2 <100

Obrazek 6-0 — Vzorova tabulka vyvodii pro revize
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP Rev. 1 26. 3. 2021
Priloha¢.7. Seznam jednotlivych obvodt
typ ¢. nazev rozsah ttida LL L [Norm| H HH
obvodu | obvodu piesnosti
EIR 5101A|Proud $nek. podavace A 0az10 A -
EIR 5101B|Proud $nek. podavace B 0az10 A -
PIR 5103|Tlak spalin pfed L mlynem -1 az +1 kPa 1,6 -0,5
TIRA 5104|Teplota spalin+paliva pted L mlynem 0 az 600°C A 500 550
TIR 5105|Teplota spalin pfed L mlynem 0 az 1000°C B 400
PIR 5106(Tlak spalin+paliva za L mlynem -1 az +1 kPa 1,6 -0,5
TIRAZ 5107|Teplota spalin+paliva za L mlynem 0 az300°C A 120 185 190
PIR 5108|Tlak tercialniho vzduchu L 0 az 5 kPa 25
TIR 5109|Teplota vzduchu za LUVO-L 0 az200°C B 180
FIRCAZ 5110{Mnozstvi nap. vody L vétev 0az100t/h] 0,5% 55 95 100
PIRA 5111|Tlak nap. vody L vétev 0 az 10 MPa 2,5 5,0 55

Tabulka 7-0 — Seznam obvodii
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP Rev. 1 26. 3. 2021

Priloha ¢. 8. Popis jednotlivych obvodi

PRIKLADY:

T10122 Teplota spalin za turbinou

Obvod slouzi k méteni teploty spalin na vystupu z plynové turbiny. Hodnota teploty je snimana termoclankem typu J. Termoclanek je
prostiednictvim kompenzacniho vedeni pfipojen do univerzadlniho HART pievodniku typu Rosemount 248 s kompenzaci teploty, umisténém v
propojovaci sktiiice JB5407. Proudovy vystup 4-20mA z prevodniku je zaveden do propojovaci svorkovnice na reléové desce 276CMO1. Odtud je
signal pfenaSen po vicezilovém kabelu na analogovy vstup fidiciho systému DeltaV v 276 CR02 na velinu KDS5, 2.patro.

FPV 0322 Regulacni ventil pritoku zemniho plynu do SK

Jiskrové bezpecny obvod. Pritok zemniho plynu do spalovaci komory U5405 je nastavovan regulacnim ventilem s elektro-pneumatickym
pozicionérem Samson. Signal 4-20mA je na vstup pozicionéru piivadén ptes oddélujici Ex-ia bariéru 4-20/4-20mA (skiinka JB0322 v provozu) z
analogového vystupu fidiciho systému Simatic PLC S7-300 v panelu MaR, 1. pole velinu KDS5.

Pozicionér Samson je vybaven vystupnim kontaktem, ktery je ptes Ex-ia DI bariéru pfivadén jednak do panelu MaR, 1. pole velinu KD5, na
digitalni vstup fidiciho systému Simatic PLC S7-300 a jednak do stavajici reléové blokady.
Uvedeny vystup pozicionéru slouZi k pfenosu informace o uzavieni regulacniho ventilu. Je-1i poloha regulacniho ventilu mensi nez 5% je aktivovan
alarmovy signal. Tento alarmovy signal o poloze ventilu je nutny z diivodu splnéni blokovacich podminek pro najezd turbosoustroji ST1CH. Pro start
turbosoustroji je nutné, aby regula¢ni ventil byl uzavten.

TIR1011 -35°C +100 °C TEPLOTA VODY NA ODTOKU

Obvod slouzi k méfeni teploty odpadni vody na odtoku z COV. Teplota se snima odporovym teplomérem s pievodnikem, ktery je piipojen do
fidiciho systému.

LAR1033 PREPAD ODPADNICH VOD DO LABE
Obvod slouzi k signalizaci ptfepadu odpadni vody na precerpavaci stanici odpadnich vod. Pfepad je signalizovén v fidicim systému vodniho
hospodarstvi. Maximalni hladina je snimana stavajicim snimacem hladiny v jimce odpadni vody na pfecerpavaci stanici odpadnich vod, tento stav je

signalizovan v panelu pfecCerpavaci stanice. Pro preneseni signalu do panelu vodniho hospodafstvi je pouzit kabel, ktery je pfipojen na kontakt relé
stavajiciho obvodu v panelu pfecerpavaci stanice.
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP Rev. 1 26. 3. 2021

Priloha ¢. 9.  Popis jednotlivych regulaci

V popisu jednotlivych regulac¢nich smycek musi byt uveden popis vazeb mezi vstupnimi a vystupnimi signaly. Ptiklad je uveden nize.

R5 — Regulace napajeni kotle
Vstupni spojité signaly:
5327 — Hladina vody v bubnu
5328 — Hladina vody v bubnu
5322 — Mnozstvi pary na vystupu z kotle
5110 — Mnozstvi napajeci vody — leva vétev
5210 — Mnozstvi napajeci vody — prava vétev
Vystupni spojité signaly
5158 — Napijeci ventil — levy
5258 — Napajeci ventil — pravy
Popis:
Regulace napdjeni kotle je standardni ,tfiimpulsova®, vyuzivajici signal hladiny vody v bubnu (v pfipad¢ validity obou signald se bere jejich primérnd hodnota), mnozstvi
vystupni pary a mnozstvi napajeci vody (soucet prutokil levé a pravé vétve). V automatickém provozu je vzdy pouze jeden ventil, Druhy je uzavieny a v rezimu ruéniho fizeni.
Mnozstvi vystupni pary a napajeci vody je porovnano a pficteno k vystupu reguldtoru, ktery ma na svém vstupu rozdil Zadané a skute¢né hladiny vody v bubnu. Vysledek
porovnani je zaveden do regulatoru, ktery ovlada vlastni, obsluhou vybrany napéjeci ventil.
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP Rev. 1

Priloha ¢. 10. Vykres blokového schéma regulace

26. 3. 2021
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Obrazek 10-0 — Priklad blokového schéma regulace
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP Rev. 1 26. 3. 2021

Priloha ¢. 11. Popis blokad

1. hladina v bubnu — 5327, 5328, min. a max.
2. start plynovych hotakd do ohné — 5333/50%
3. teplota pary na vystupu z kotle 5325, 5326 max.

Popis blokad
Havarijni velic¢ina Dusledek
1. | Vyskyt plynu druhy stupent od snimace osazeny 4 ks, Zavie se HUP
5331
2.|Zména hladiny v bubnu 5327, 5328, max. +20 cm se Odstaveni $Snekovych dopravniki 5154 A, 5154 B 5254 A, 5254
zpozdénim 60 sec. a -13 cm od nuly se zpozdénim 30 sec. | B
Udaje jsou vizualizovany pro porovnani Odstaveni mlynd 5151, 5152
Odstaveni vzduchovych ventilator 5351, 5355 po 60 vtefinach
3. | Teplota pary na vystupu max. 490 °C, 5325,5326 se Odstaveni Snekovych dopravniki 5154 A, 5154 B 5254 A, 5254
zpozdénim 30 sec. B
Odstaveni mlynd 5151, 5152
Odstaveni vzduchovych ventilator 5351, 5355 po 60 vtefinach
4.|Tlak ve spalovaci komote 5308, Odstaveni vzduchovych ventilatord 5351, 5355 , mlynt 5151,
300 Pa po dobu 20 sec. 5251, snekovych dopravnika 5254 A, 5254 B, 5151 A, 5151 B
Odstaveni plynovych hofakt 5152, 5252
5. | Nepracuji vzduchové ventilatory 5351,5355 Odstaveni podavacii paliva 5154 A, 5154 B, 5254 A, 5254 B
Odstaveni mlynti 5151, 5251

Tabulka Ptiloha ¢. 11-0 — Priklad popisu jednotlivych blokad v ramci projektu

Pro start ptislusného stroje je zapottebi splnit tyto podminky.
Oznacenti stroje = co jej blokuje.
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Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP

Priloha ¢. 12. Specifikace zarizeni

Dokumentace skute¢ného stavu musi obsahovat podrobné informace (specifikaci) ohledné kazdého pfistroje. Pro stéZejni aparaty projektu MaR

(instrumentace — mérfeni, akéni cleny), jsou jednotlivé informace obsazeny v podrobném datasheetu.

parametrd kazdého pfistroje, viz pfiklad nizZe.

PIR 5106.01

QIR 5105.02

1

1

Snimac tlaku DMP 331 110-1602-1-2-1-1-1-000
+ kulovy kohout

rozsah méreni: O - 16 bar

vystupni signal: 2-vodi¢, 4-20 mA

méreny tlak: relativni

napajeni: 12 - 36 V DC

presnost: 0,25 %

zpozdéni odezvy: <10 ms

teploty méreného média: -25 az 125 °C

teplota okoli: -10 az 85 °C

elektrické kryti: IP 65

konektor: DIN 43650

pripojka tlaku: G 1/2 DIN 3852

tésnéni: viton

provedeni: normalni

Vodivost. son. SC4A-S-AD-09-002-05-T1/PS/Q
nerez ocel, s adaptérem,

senzor 9cm,

konstanta bunky C = 0,02/cm,

5m kabel, Pt1000,

3/4" adaptér z nerez oceli,

s certifikatem kvality,

max. teplota 110 °C, max. tlak 10Bar

Rev. 1
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Pro ostatni komponenty postacuje jednotlivy soupis



Pozadavky na projektovou dokumentaci SRTP Rev. 1 26. 3. 2021
v /7 v - - v/ 7
Priloha ¢. 13. Specifikace zarizeni Il
OZNACENI UMISTENI DODAVATEL ZARIZENI/PRISTROJ TYP POZNAMKA

OBVOD - TIA L 0640

TT0640 provoz JSP MNova Paka |Odporowy teplomér Pt100  400mm T1001 stavajici

ADB40 276CM01 JSP Prevodnik Pt100/4-20mA na ligtu DIN P5201 L00 Lovochemie

|
OBVOD - TI 0641

TT0641 provoz JSP Nova Paka  |Odporovy teplomér Pt100 250mm T1001 stavajici

ADB41 276CM01 JSP Pfevodnik Pt100/4-20mA na lidtu DIN P5201 LOO Lovochemie
OBVOD - Pl 0642

PT0642 provoz FISHER+ROSEMOUNT |Snimaé tlaku 2088G3A22A1 stavajici
OBVOD - LICA-HL 0643

LT0643 provoz KUBLER Plavakowy snimaé hladiny ARV stavajici

LPV0643 provoz POLMNA Regulaéni ventil DN40 BR11 stavajici

B0643 276CM01 SAMSON El.pneu_prevodnik, 4-20mA / 0,2-1,0 bar; napajeci tlak 1.4 bar 6111-001011011011 0000

0643VR vzduch.rozv.MaR A+R Ruéni kulowy kohout PC 102, 1/4" nerez, vnitfni zawt

vzorové¢ datasheet — pripravuje se
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Rev. 1

Priloha ¢. 14. Blokova schémata

26. 3. 2021
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