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1-1-0 Obecné informace pro zarizeni ASRTP

V textu nize jsou uvedena pravidla a pozadavky podle kterych musi byt navrhovana a
realizovana zafizeni méfeni a regulace a zatizeni automatického fizeni technologickych procest
(déle jen zafizeni ASRTP).
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1. Rozsah dodavky

Piedpoklada se komplexnost automatiza¢nich funkci pro fizeni, regulaci a kontrolu, pro

vypocetni tkoly, bilancovani, optimalizaci a protokolovéni, pro bezpecnostni zajisténi fizeného
procesu V redlném cCase prostiednictvim piislusného centralniho mista — dozorny s pfimym
fizenim pfislusnymi subsystémy.

Piedmétem dodavky je:

fidici systém dle standardd ASRTP véetné ranZirovacich skiini (dodavka, odladéni, uvedeni
do provozu, Skoleni)

pristroje umisténé v provoze vcetné kabelli, sdruzovacich krabic, impulsniho potrubi,
konstrukce kabelovych tras, Sroubeni a ostatniho montdzniho materidlu vcetné dalkového
ovladani armatur (dodavka, cejchovani, uvedeni do provozu)

méfeni emisi (dodavka, uvedeni do provozu, Skoleni, atd.). Zapis vyslednych hodnot
funkcnosti se pozaduje na nezévislém fidicim systému technologie vyroby

nahradni dily, dokumentace a engineering

2. Koncepce ridiciho systému

V Lovochemii, a. s., je podnikovym standardem pro pienos dat na technologické trovni

pramyslovy ETHERNET. Nasazovan¢ tidici systémy musi byt s touto sbérnici plné
kompatibilni.

Z hlediska provadéné udrzby je preferovan fidici systém:
v' DELTAV firmy EMERSON PROCESS (vyrobny hnojiv)
v" METSO DNA firmy METSO (energetika)
v" Sekvenéni automat (PLC) SIMATIC S7-1500 firmy SIEMENS (dil¢i technologické
celky vyroben, expedice)

Jako ESDS systémy jsou preferovany systémy vyrobcti HIMA, EmersonProcess, YOKOGAWA.

V ramci efektivity je moZzné kombinace systémi DCS, jako nadfazeného systému, a lokalnich
sekvenénich automatti. Pro propojeni mezi procesory DELTA Va S7 bude pouzit protokol

MODBUS RTU, PROFIBUS DP, PROFINET.

binarni signaly
a) zapisovat do udalosti veskeré zmény stavu (chod/nechod, otevieno/zavieno a pod.)

b) alarmovat veskeré poruchové stavy (el. poruchy, nesouhlas mezi pozadovanym a skute¢nym

stavem — samovolny vypadek)
c) dodrzovat barevné znaceni stavu pohonti

(zelend - chod, Seda / bila - nechod, EEIVCHARIDOINGHE, ~!uts - alarm / varovani)

d) zapisovat do udalosti veskeré povely obsluhy (zap, vyp, zména parametrii zadanych hodnot,

piihlaseni, odhlaseni, atd.)

e) zapisovat alarmy ¢i udalosti s piesnosti do 1 s, ve zvlastnich ptipadech bude upifesnéno

(fddove ms)
f) zobrazovat stavy zafizeni (chod/nechod, otevieno/zavieno apod.)
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e analogové signaly
a) archivovat veskeré méfené hodnoty
b) zobrazovat a alarmovat méfené hodnoty (tzn. u polohy ventilu nezobrazovat zaddanou
hodnotu, ale skute¢nou — zpétna vazba)

On-line archivace analogovych i binarnich signalti bude na operatorské stanici minimalné 1 mésic, na
inzenyrské stanici nebo datovém serveru min. na 12 mésicli. Systém musi umoznit starsi hodnoty
zalohovat a zpétné piipojit. Pokud je pouzita pouze operatorska stanice s databazi je doba zalohy
stanovena na 1 rok. Délka periody archivace dat bude stanovena ve spolupraci s technologem
provozu. Standardni délka periody je 1s (vysilace teploty 5s).

e HW rezervy a licence
a) rezerva min. 15% vstup/vystupt na kazdém typu bézné karty
b) rezerva min. 15% tagt v licencich
rezervy Vv kabelech a trasach jsou uvedeny v “1-4-0 Spolecné info MaR a elektro *

3. Hardware a pozadavky na RS

Pro zajisténi vysoké spolehlivosti a funkénosti systému musi byt fidici systém funkéné 1
hardwarové decentralizovany. Pozadovanou funkéni a prostorovou decentralizaci se respektuji
samostatné dil¢i technologické funkce prostorove ¢lenénych provoznich soubort.

V ramci kybernetické bezpe¢nosti, musi byt kazdy RS, rozdélen do n&kolika urovni viz schéma
nize. Jednotlivé urovné (fidici — sprava — jiné systémy) musi byt od sebe oddéleny piislusnym
,firewallem®.

Internet

Fieldbus
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Obr. 3.1 — Rozdéleni struktury topologie do jednotlivych uirovni

0. uroven Fieldbus

Nejnizsi uroven s piimou vazbou na technologicky proces, kterd plni centralizacni a bezpecnostni
ulohy. Je fizena z nadfazené Urovné nebo piimo z mista lokalné. Rozsah a potfeba bude urcena
dodavateli jednotlivych technologickych celkli. Sem patii jednotlivé pfistroje v poli a piipadné dil¢i
balené jednotky ¢i lokalni autonomni celky fizeni.

1. drovein Control Network

Komplexni ovladani technologického procesu vyroby v redlném Case prostiednictvim nulté urovné a
centralni stanovisté s optimalizaci technologického procesu. Sem patii hlavni RS technologie do
kterého jsou pfivedeny veskeré informace procesu.

2. uroven DCS Network

Uroveti, ktera obsluze zprostiedkovava informace z technologického procesu véetné vlastniho fizeni
za pomoci 1. a 0. urovné. Tato uroven ptinadsi veskery komfort obsluze ohledné vizualizace stavi,
alarmi a jednotlivych vazeb v systému. Tato vrstva obsahuje operatorské a inZzenyrské stanice. Dale
také jednotlivé nezavislé stanice pro zalohovani (Backup&Recovery), aktualizace a spravu uzivatela.

3. uroven DMZ Network

Urovei, kterd ma za ukol nezdvisle oddélit troven 4 od urovni 0, 1 a 2. Slouzi pro umisténi
zprostiedkovani

4. uroven Office Network/Internet

Uroven, ktera slouzi pro piistup k ¥idicimu systému z vng&jsku, bud’ pro vzdalenou zpravu, nebo pro
ptenos technologickych dat do systému 3. stran.

Obecné poZadavky

Pokud neni kladen diraz na kybernetickou bezpecnost (malé dil¢i lokalni technologické celky),
budou feSeny pouze

Jednotlivé funkce systému budou distribuovany do stanic, které budou propojeny redundantnim
sbérnicovym systémem. Systém (1. a 2. urovenl) musi byt tedy modularni konstrukce a snadno
modifikovan nebo rozsifovan.

Komunikaéni systém musi byt schopen pienaset informace mezi jednotlivymi Grovnémi fizeni,
tak 1 mezi subsystémy na téZe Urovni, pfipadny poZadavek na redundanci komunika¢niho systému
bude specifikovan pii projektu. Redundanci se rozumi takové znasobeni prvka systému, aby vypadek
74dného z nich neohrozil bezpetnou &innost fizené soustavy. Ridici systém musi byt schopen pii
poruse hlavniho 1 zélozniho komunika¢niho systému na kterékoliv Grovni uvést proces do stabilniho
stavu (vzdy musi byt feSeno bezpecné odstaveni ¢i ESDS).

PoZadavky na jednotlivé stanice

Operatorska stanice poskytuje obsluze veSkeré informace o technologickém procesu a
umoznuje ji ovladani procesu. Zakladni pozadavky na tuto stanici:

- stanice je vybavena barevnym grafickym displejem s vysokou rozliSovaci schopnosti, kldvesnici
s funkénimi kldvesami, polohovacim zatfizenim (TRACK BALL jen opticky, myS$ jen opticka
apod.)

- ptedpoklada se moznost zapojeni dvou az 4 Ctyf monitori na jednu operatorskou stanici.
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- vykonnost hardware musi zajistovat dostatecné rychlou reakci na povely obsluhy. Doba odezvy
pii zmeéné jak statickych tak dynamickych dat nemé prekrocit 2 s.

- kazda nova operatorska stanice bude vybavena identifikacnim zafizenim ptihlasujicich se osob
v souladu s pozadavky na kybernetickou bezpe¢nost RS.

Procesni stanice (procesor, kontroler) realizuje vlastni fidici funkce systému, fidi pfijimani
vstupli a vystupti procesu prostfednictvim /O karet, které mohou byt mistné¢ odlouceny
v samostatnych I/O vanach. VSechny I/O Kkarty systému musi byt vybaveny diagnostickou signalizaci
a je mozno je v pripad¢ poruchy vymeénit bez odpojeni napajeni.

Stanice alarmi (jeji funkci mize plnit kterdkoliv operatorskéd nebo inzenyrska stanice) a hlaseni
zajistuje zpracovani alarmli a poruchovych hlaSeni z jinych stanic systému, musi byt vybavena
tiskdrnou a akustickou signalizaci. Umoznuje fadit poruchovad hladseni do skupin. Kazdéd stanice
alarmi, bude vybavena identifikaénim zafizenim piihlaSujicich se osob Vv souladu s pozadavky na
kybernetickou bezpe&nost RS.

InZenyrska (konfiguratorskd) stanice — zde jsou provadény konfigurace uzivatelského
programu vSech stanic, pfipojenych na systémovou sbérnici. Konfigurovani programu vcetné
zavedeni do stanice — on line. Konfigurovani musi byt provadéno grafickou formou nikoliv
textovymi problémové orientovanymi jazyky. Jako inzenyrské stanice nesmi byt vyuzivana ncktera
z operatorskych stanic. Kazda nova inzenyrskd stanice, bude vybavena identifikaénim zafizenim
ptihlasujicich se osob.

3.1. Virtualizace

Operatorskeé, procesni a inzenyrské stanice mohou byt virtualizovany. V tomto piipadé budou
vizualizaéni servery vzdy redundantni. V piipadé vétsi struktury RS mezi jednotlivymi budovami,
budou virtualiza¢ni servery umistény v rozdilnych budovach. Vlastni komunikace mezi servery bude
také redundantni, pokud mozno vedeno jinymi trasami. Sit’ vizualiza¢nich serverd bude odd€lana od
ostatnich komunikacnich siti.

3.2. Obecné pozadavky na provedeni RS

Vsechny binarni signaly do RS budou galvanicky oddéleny pies nezavisla oddélovaci relé. Toto
pravidlo plati pro napéti 24Vdc 1 230Vac. Oddé€lovaci relé bude pouzZito s RC ¢lenem. Ovladaci
napéti bude oddélené od systémového napéti (napajeni RS a karet). Oddélovaci relé nemusi byt
pouzito v ptipad¢, ze je zvolen decentralizovany sbérnicovy systém (napt. BL20 firmy Turck) nebo
RS s elektronickym marshalingem.

Pro pfipojeni analogovych signaldi, umisténych mimo budovu pfislusné technické mistnosti,
budou vzdy pfipojeny pies galvanické oddélovaci moduly MTL ¢&i Pepperl+Fusch nebo Turck.

Vsechny svorky I/O karet budou vydratované na piislusné ptipojovaci svorkovnice, oddélovace
¢i odd¢€lovaci relé (kompletni ranZir rozvadéce).

Pro vSechny komponenty fidiciho systému plati, Ze nesmi byt pouzity komponenty, které jsou jiz
ve vybéhové fazi zivotniho cyklu, nebo se jiz vi, Ze se do této faze v piistich dvou letech dostanou.

3.3. Navrh a realizace RS s elektronickym marshalingem

V ptipadé pouziti RS s elektronickym marshalingem, budou navrzeny takové multikabely ke
sdruzovacim skiiitkam, aby byly zapojeny na cely blackplane (min. 2x16x1,3 nebo 2x32x1,3).

Vsechny svorky sdruzovacich skiini budou vydratovany k charakterizacnim modulim.

Pro signaly z rozvodny NN budou naprojektovany rozvadéce s oznacenim xxxCHREy, signaly
meteni ze sdruZzovacich skfini budou zapojeny do rozvadéce s oznacenim xxxCHRMy. Spolecny
rozvadé€ bude oznacen xxxCHRXYy.
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Signaly od strojii budou navrzeny a zapojeny za sebou. Nebudou zpiehdzeny mezi jednotlivymi
stroji. U kazdého motoru budou umistény nejdiive vstupy (E, D/L, R, N, M) a nasledn¢ vystupy (S,
SFW, SBW).

Pokud je stroj vybaveny analogovymi signaly, budou tyto signaly zapojeny na samostatné¢ CICO
nebo do rozvadéce méteni (CHRMx). Vzdy musi byt zajistén odstup silovych a slaboproudych
kabeld.

Oznacovani a propojeni jednotlivych rozvadéci je naznaceno v samostatné priloze ,,1-1-2
Rozvrzeni a znaceni rozvadecu “, ptislusné revize.

3.4. Pozadavky na HW a SW zabezpeceni Fidicich a bezpecnostnich systémii
Pro zvyseni kybernetické bezpe€nosti je nutné navrhnout a zabezpecit nasleduji body.

3.1.1. Fyzické zabezpe&eni - umisténi RS

Zatizeni RS bude umisténo v samostatnych zabezpeéenych technickych mistnosti &i rozvodnach.
Umisténi fidicich a bezpecnostnich systémt bude realizovdno V rozvadécich se zamkem na kli¢
(komfortni rukojet + ptlvalcova vlozka). Kli¢ bude jednotny na daném provozu. V uzamykatelnych
skiinich budou umistény vSechny komponenty, které vytvareji pfistupové body k fidicimu a
bezpe¢nostnimu systému (PC, vlastni kontroléry, ale i sitové komponenty).

3.1.1. Fyzické a SW zabezpeceni - USB porty

Vsechny USB porty budou na vSech stanicich provedeny tak, aby nebyly fyzicky pfistupné
obsluze. Na systémech DCS a ESDS budou dodéany takové stanice, které budou vybaveny spravcem
USB portii pro fizeni a spravu piistupti.

3.1.2. Switche

Ridici systém na bazi PLC Siemens Simatic budou dodany pouze se SMART switchem.

Volny port bude pfipraven pouze pro spravu systému. VSechny ostatni volné porty budou SW
zamcCeny. VSechny volné porty budou vybaveny mechanickym zamkem (napt. Siemens 6GK1901-
1BB50-0AA0).

Ridici systém DeltaV a DeltaV SIS bude dodan pouze se SMART switchem. Technologicka sit’
bude navrZena a provedena aby bylo mozné fyzicky uzavtit kruhovou topologii sité. Pfipojeni hlavni
sit¢ bude provedeno optickymi kabely s pfislusSnymi propojovacimi patch kabely. Technologicka sit’
pro systém delta ... bude redundantni. Primarni a sekundarni sit’ bude vedena fyzicky rGznymi
trasami.

Technologicka sitt DCS a ESDS systému bude redundantni na vSech urovni (sitové prvky,
kontroléry, ovladaci stanice, apod.). Pateini sit’ systému v rdmci mezi jednotlivymi vyrobnami, bude
pouzita kruhovd redundantni topologie. Lokalni sit’ dané vyrobny bude zvolena hvézdicova
redundantni topologie. V pfipad¢ pouziti decentralnich periférii fidicich systémi mohou byt
jednotlivé moduly propojeny sériové mezi sebou pouze vramci 1 skiiné. Sit' fidicitho a
bezpecnostniho systému bude striktné oddélena fyzicky. Sit' DCS a ESDS smi byt propojena do sebe
pouze prostfednictvim firewalu, nebo ekvivalentniho zatizeni.

Pro fidici systémy firmy Siemens, bude patefni sit' postavena na redundantni optické kruhové
topologii. Zbylé segmenty sit¢ budou hvézdicové topologie.

Vsechny switche budou manazovatelné!
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3.5. Pozadavky na vybaveni rozvadéci se sekvenénimi automaty

U kazdého dil¢iho tidiciho PLC bude piipojovaci bod (servisni misto) pro spravu systému
(minimalné 1 misto v siti a v budové€). Toto misto bude dostupné bez zadného ptrepojovani ¢i
odpojovani operatorskych panelii, PLC ¢i jinych zafizeni v siti. Servisni misto bude mit rozhrani
MPI/PB nebo PROFINET. Spravu systému lze vyfesit samostatnou InZenyrskou stanici umisténou
Vv technické mistnosti nebo v rozvodné.

Obecné se pozaduje, na jakékoliv zafizeni (stroj) zapojené pomoci komunikace profibus, dodat
pfislusny SW pro diagnostiku a pfipadné i pro zménu nastaveni zatizeni, pokud zafizeni neptijde
nastavit pies ovladaci rozhrani (displej, klavesnice).

4. Zakladni poZadavky na systémovy software

Soucasti dodavky musi byt vyvojové prostiedi pro aplikacni SW nebo jiny vykonny prostiedek
pro testovani a diagnostikovani vytvarenych modula — debugger, a to nejlépe na trovni zdrojovych
programu respektive schémat. Vyvojovy systém musi obsahovat knihovnu funkénich blokti pro
realizaci standardnich funkci, jako jsou napt. PID regulétory, ovladani motort strojii, vyhodnocovani
méfeni, ale i grafickych a dynamickych prvkd, trendt atd. Dale musi také obsahovat funkéni bloky
pro vytvafeni ovladacich obrazovek operatorskych stanic. Vyvojovy systém musi byt natolik
uzivatelsky orientovan ,,user friendly”, aby po zaSkoleni mohl potfebné upravy provadét personal
provozovatele.

Blizsi pozadavky jsou popsany v ptiloze tohoto dokumentu 1-1-7/ PoZadavky na SW.

5. Zakladni pozadavky na aplikac¢ni software

Aplikacni software musi zajiSt'ovat

- prehlednost a jednoduchost jednotlivych obrazkii (schémata, grafy, atd.)

- jednoznaéné pfifazeni jednotlivych funkci a obrazkd vzhledem k technologické klavesnici,
moznost preddefinovani funkci jednotlivych klaves

- informace musi byt tfidény podle dilezitosti a pfedavany patfiénym zplsobem (napf.
nejdulezitéj$i — havarijni hlaseni atd.) pfimo na terminal

- moznost realizace dialogového rezimu s vyuzitim funkce typu ,,HELP* s dostatecné relevantnimi
informacemi — pifednost ma text v ¢eském jazyce

- informace v procesu (vizudlni i pisemné) musi byt v ¢esting, diagnostické informace mohou byt
v jazyce anglickém

- systém musi obsahovat ochranu pro kontrolu opradvnénosti vstupu operdtora do jednotlivych
urovni programu prostiednictvim hardwarového klice poptipadé hesla

- systém musi respektovat znaceni a grafickou podobu dle standardt v Lovochemii a.s. a norem

- tvorba jednotlivych obrazovek bude provadéna dle zvyklosti a pozadavkid daného useku,
jednotlivé obrazovky budou odsouhlaseny pfislusnym mechanikem MaR a technologem LVCH.

- blizsi pozadavky jsou popsany v ptiloze tohoto dokumentu 1-1-7 Pozadavky na SW.
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6. Systém diskrétniho Fizeni

Systém diskrétniho fizeni zajiStuje ovladani jednotlivych funkénich skupin. Na zakladni
ovladaci urovni predstavuje pro vSechny funk¢ni skupiny sekvencni a logické fizeni:
- je soudasti irovné 0 fizeno nadiazenym RS technologie
- individualni nebo skupinové ovladani jednotlivych ak¢nich ¢lenit (motort, servopohont, ...)
- ovladani stroju bude feseno v souladu s pozadavky na elektricka zafizeni, pokud technologické
zadani neurci jinak.

7. Bezpecnostni systém — ESDS (SIS)

ESDS zajistuje technologické ochrany nezéavisle na fidicim systému a systému diskrétniho
fizeni. ZajisStuje uvedeni technologie do bezpetného stavu v ptipadé piekroceni limitnich
technologickych mezi, vypadcich energii nebo v pfipadé nouzového odstaveni technologie
operatorem.

e Tento systém je v Cinnosti trvale, nezavisle na zvoleném provoznim rezimu.

e Systém vyuziva vlastnich snimacd, vlastni polni instrumentaci, vlastnich kabelazi a infrastrukturu
(vlastni procesor, sit a kabelaz, apod.)

o Udaje o stavech musi byt vizualizovany na operatorskych stanicich

e Usporadani blokovacich obvodi musi umoznit rutinni pfezkouseni a opravu zatizeni bez naruseni
technologického rezimu (odblokovaci a uzaviraci zafizeni). Vyfazeni jednotlivych blokacnich
okruhti, pokud to ptichazi v uvahu, bude provedeno pomoci uzamykatelného HW tlacitka. Tento
stav bude zaveden do ,,operator logu®.

® Musi byt stanoveno, pro jaké piipady mizou byt blokacni okruhy vyfazeny
8. Ridici centrum

Pro operatorské pracovisté se pozaduje vybaveni grafickymi terminaly pro fidici, obsluzné,
informacni a poruchové systémové funkce. Vylu€uji se pulty — operator ziskdva informace pomoci
displejt, z vypist zprav a z grafiky. Proces fidi pouZzitim grafického polohovaciho zafizeni nebo
dynamickou klavesnici.

9. Prenosové signaly

Analogové prevodniky neelektrickych veli¢in na elektrické veli¢iny a opacné se predpokladaji
s proudovym signalem 4 az 20 mA a vybavené komunikaci HART. Pfirozené signaly odporovych
teplomért nebo termoc¢lanktt mohou byt pfipojitelné do fidiciho systému piimo (bez tprav).

Pii pouziti ,,digitdlnich® ptevodnikl (lokalnich procesnich siti) se pro komunikaci s fidicim
systémem vyzaduje protokol FieldBus Foundation, v opodstatnénych ptipadech se piipousti (pokud
to dovoli HW fidiciho systému) pouziti protokolu ProfiBus / DP.

10. Elektrické napajeni

Elektrické napajeni RS 230V (AC) +10 % -15 % / 50 Hz; 230 V (AC) £ 2 % pies UPS
12 /24 V (DC) — jmenovité napéti

Elektrické napajeni polni instrumentace: 24 V (DC) — jmenovité napéti nebo dle pozadavku
digitalni sbérnice
Jina napéti mohou byt pouzita pouze po vzajemné dohodé a musi byt v souladu s CSN IEC
38/330120/

Nap4jeci kabely vedené vné budovy budou piipojeny pies piepét'ové ochrany.
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10. 1.UPS

Instalovany zdroj zajisténé¢ho napéti (dale jen UPS — Uninterruptiblle Power Supply) musi
zajistit napdjeci napéti pro veskery regulacni, monitorovaci, ochranny a signalizacni systém po dobu
umoziujici bezpetné odstaveni fizené jednotky v ptfipadé vypadku vSech vnéjSich napétovych
zdroji. LCH poZaduje OnLine UPS nebo napajeni piimo z bateriového zdroje. UPS budou v
provedeni redundantni s elektrickym a mechanickym By-passem pro jejich opravy.

Umisténi elektrického rozvadéce pro UPS (230 V, 50 Hz, 24 V (DC) apod.), potiebné zalohové
baterie a ostatni zatizeni bude soucasti dodavky meéteni a regulace a bude instalovano v mistnosti pro
rozvadéce, ktera bude fadné klimatizovana na 20°C.

UPS musi zajistit synchronizaci pii pfechodech mezi riiznymi provoznimi stavy UPS — Chod na
stiida¢, Chod na elektronicky bypass a Chod pfes manudlni bypass bez vypadku napajeni zatéze.

UPS musi umoziovat piepnuti na bypass v ptipad¢, pokud nastane zkrat na vystupu z UPS; musi
dojit k oddéleni vystupu, aby nedoslo k zablokovani vystupu z UPS.

Musi zajistit provoz s plnou zatézi pii toleranci vstupniho napéti v rozsahu 172 - 285 V AC.

UPS musi byt vybavena systémem monitoringu symetrie baterie nebo monitorovani jednotlivych
¢lank baterii.

UPS musi mit méfeni teploty a umét teplotni dobijeni baterii

UPS musi mit svorkovnici pro pfipojeni testovaci zatéze pro provedeni kapacitniho testu.

VSechny svorky a zasuvky zéilohovaného napdjeni budou fadné¢ oznaceny ,,POZOR
ZALOHOVANE NAPAJENI*, nebo ,,POZOR NAPAJEN{ Z UPS*.

Vsechny UPS, véetné lokélnich, budou mit pfenos viech stavii do nadiazeného RS (minimalné
pozadavek Porucha, Chod, By-pass). Viechny stavové hlasky v RS budou &esky, nebo bude dodan
ptelozeny manudl.

10. 2. Napajeni 24V DC

Veskeré napajeni 24Vdc bude v provedeni v redundantnim provedeni. Napajeci napéti 24Vdc
bude pripojeno pies oddélovaci diodové mustky. VSechny napajeci zdroje budou vybaveny
kontaktem poruchy, které budou zapojeny do technologického fidiciho systému. Signal o stavu
zdrojui bude zapojen jako souhrnna porucha a signal bude alarmovany a archivovany.

11. Obecné pozadavky na provedeni a montaze

Montéaze prvki MaR (kabely, rozvadéce, apod.) se budou fidit spolecnymi pozadavky elektro a
MaR uvedenymi v dokumentu ,, /-4-0 Spolecné info MaR a elektro “, ptislu$né revize.

12. Kabely a pozadavky na provedeni

Pozadavky na kabelové trasy jsou uvedeny v dokumentu 1-4-0 Spole¢né info MaR a elektro
pfislusné revize.

12. 1. Kabely

Vsechny jednoduché a vicezilové kabely musi mit ochranny plast z PVC a musi mit médeéné
vodice. Pokud to okolnosti vyzaduji, budou pouzity pancéfované kabely, nebo nerezova chranicka.
Pro analogové nizkonapétové signaly budou pouzity kroucené ,pary”“ a stinéné kabely
(napt. J-Y(ST)Y, RE-2Y(ST)Yv). Vodice napajecich kabelti musi byt dimenzovany podle zatizeni,
av8ak min. pramér kazdého vodi¢e musi byt 0,8 mm. Veskeré vodi¢e budou barevné nebo pisemné
oznaceny. Vodice nebo kabely napétovych trovni do a nad 50 V nesmi byt umistény ve spolecném
kabelu, trubce, zlabu apod. Sled kabelti nesmi byt ani v rozvadécéi.
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Kabely od jednotlivych c¢idel, vysilach nebo regula¢nich obvodii mohou byt sdruzovany ve
sdruzovacich krabicich do vicezilovych kabeli (multikabell). Sdruzovaci krabice musi byt
instalovdna na dobie pristupném misté a jeji konstrukce musi odpovidat okolnimu prostiedi, stupni
nebezpeci vybuchu, pozarni bezpecnosti a tésnosti. Pfistroje zapojené do sdruzovacich skiini budou
zapojeny vzdy do pfislusné skiin€, ktera bude umisténa pokud mozno na stejném patie, jako je
pristroj. V ojedin€lych piipadech, kde je to technicky lepsi feSeni, mtize byt ptistroj zapojen do skiin¢
na jiném patte, nebo ptimo do rozvodny. Kazda krabice musi byt opatfena vykresem svorkovnic a
popisem signali. Veskeré kabely budou popsany dle standardi Lovochemie a.s. (viz dokument 2-1-0
Oznacovani kabeli a vodici).

VSechny kabely, které jsou vedeny z provozu, budou ukonéeny na svorkdch ranzirovacich
rozvadeci v piislusné rozvodné ¢i technické mistnosti. VSechny kabely budou spojeny v rozvadécich
¢i podruznych skiini ptes pfipojovaci svorky (napojovani kabelt a zil letovanim, pfes lamaci svorky
»cokolad* ¢i wago svorky, apod. je zakazano).

U kazdého c¢idla ¢i pohonu bude min. 1 m dlouhd rezerva. U sdruzovaci nebo ptechodové skiiné
bude také rezerva min. 0,6m. VSechny kabely budou pokud mozno pfivedeny vyhradné ze spodu
skiing.

123)B0101

min. 30 cm I L /

Obr. 12.1. — Priklad spodniho pripojeni pripojovacich kabelii

12. 2. Jiskrové bezpe¢né obvody

Kabely jiskrové bezpeénych obvodi musi byt ulozeny oddélené od ostatnich a budou mit vnéjsi
plast v modré barve. Jiskroveé bezpecné trasy a kabely budou montovany dle ptislusnych platnych
norem. VSechny komponenty musi mit pfislusny certifikat. Barva skiiné bude modra, nebo Cerna
(napf. Generi typ X.X/JB) a bude fadné oznacena (xxxJBIppyy). Barva pruchodek bude modra.
Zapojeni téchto signali na karty RS bude dle metodiky piislusného vyrobce RS. Vsechny
komponenty (skiiné, prichodky apod.) budou mit ptislusny certifikat.

Soucasti dokumentace skute¢ného stavu bude pfedan dokument ,,Vypocet jiskrové bezpecnych
obvodu“. V tomto dokumentu bude provedeny detailni vypocty jednotlivych obvodl, ve kterych
budou zohlednény konkrétni parametry celého obvodu (mimo jiné i délka jednotlivych kabell).

12. 3. Uzemnéni pFistroju

Veskeré pfistroje, které maji uzemiiovaci bod, budou fadn€é uzemnény, pokud to vyluéné neni
vrozporu s funkénosti pfistroje. Uzemnéni bude provedeno vodicem CYA patiicného prifezu
opatfen¢ho na obou koncich nalisovanym okem. PouZité oko musi byt duté, nerezové a oSetfené
smrit’ovaci buzirkou s lepidlem.

Neékteré méfici pfistroje (zejména indukcéni/elektromagnetické pritokomeér) je nutné uzemnit
k potrubi. To lze provést zejména navaieni Sroubu pfislusné velikosti (min. M6), nebo pouziti
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vsazovanych certifikovanych zavitovych hiebti X-BT ER M10 a S-BT ER a EF M10,M8 do ptirub
spojovanych potrubi.
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12. 4. Pozadavky na PROFIBUS DP

Sit PROFIBUS musi byt naprojektovan a hlavné namontovan v souladu s normou IEC 61158.
V lovochemii se pouziva specifikace Profibus DP. Provedeni PA bude instalovano pokud mozno
pouze Vv ojedinélych ptipadech po fadném odsouhlaseni.

Do jednoho segmentu bude pfipojeno pouze 30 zafizeni. Dalsi zafizeni je mozné pFipojit pomoci
opakovact ¢i HUBUG. Piipojeni jednotlivych stanic mezi jednotlivymi budovami, bude pomoci
optického kabelu a prislusnych ptevodnikl. Zeleny vodi¢ bude zapojen vzdy na svorku ,,A“, Cerveny
vodi¢ bude zapojen vzdy na svorku ,,B““. Barva profibusového kabelu bude fialova.

Kabely primyslové komunikace budou montovany pouze do datové trasy nebo trasy MaR 24
Vdc a to vyhradné do celo-plechovém zlabu. V piipadé soubéhu se silovymi kabely musi byt
komunikac¢ni kabel fadn¢ odstinén, napt. kovovou uzemnénou trubkou.

Komunikacni kabely profibus, budou mit nejmensi délku segmentu mezi jednotlivymi zatizenimi
minimélné¢ 1m. Komunikacni kabely budou pokud mozno vzdy zakonceny piimo do konektoru (ne
pfes svorky a svorkovnice = vznik kapacity). Kabel vstupujici do rozvadéce, bude ptizemnén ihned u
vstupu. Na jednotlivych segmentech, nesméji byt provadény smycky viz Obr. 14.1.

/ \

E—pi

N

Obr. 12.2 — Zakazany zpiisob instalace propojii profibus DP

Diagnosticky konektor na aktivnich prvcich musi byt vzdy pro sekundarni vétev. Soucasti
dokumentace skutecného stavu, bude dodan vykres skute¢ného zapojeni, kde bude uvedeno mimo
jiné — ndzev zafizeni, adresa zafizeni, kde je jaky repeater/coupler a jaky port je vyuzit.

Po zprovoznéni nové nebo Uprave stavajici sit¢ profibus bude predlozZen report ohledné stavu
sité. Report bude proveden v dobé provozu vyrobni jednotky.

Oznaceni kabelli bude obsahovat dle piedpisu oznaceni ,,Zdroj / Cil — Druh* a oznaceni ¢asti
jednotlivych segmenti ¢asti z vykresu topologie PBx Sy z:

Sy_z — oznaceni segmentu a ¢asti segmentu sité; Napi. P2215 / G3310 — WPB +
PB1_S2_10
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12.5. Pozadavky na PROFINET

Navrh a instalace fidiciho systému Siemens bude vyhradné postavena na komunika¢nim rozhrani
profinet, ptipadné profibus, nebo jejich kombinace.

V piipadé pouziti profinetu bude sit’ postavena vyhradné na sitovych prvcich tfidy B. VSechny
sitové prvky budou manaZovatelné s pasivnim chlazenim a lakovanymi ploSnymi spoji. Pro
plnohodnotnou diagnostiku a spravu celé sit¢ Lovochemie preferuje komponenty Siemens Scalance.
Ostatni typy pfistrojii budou odsouhlaseny pfislusnym mechanikem MaR Lovochemie po fadném
odzkouseni. Pro vzdaleny ptistup budou nasazeny komponenty Scalance, nebo e WON.

Patetni Cast sit¢ bude vyhradné hvézdicova nebo kruhova topologie. Pro jednotlivé paprsky sité
se pripousti liniova topologie, kdy hloubka sit¢ bude maximalné¢ do 5 stanic. V liniové topologii
budou vyhradné zapojeny méné dulezité stanice napi. podruzné HMI, vzdalené 1/O, vzduchové
terminaly apod.

Vsechny dodané prvky musi podporovat LLDP, SNMP protokol. Switche musi podporovat jesté
IEEE802.1Q (podpora VLAN), IEEE802.1D (Spanning Tree Protocol) a IEEE802.1AB (LLDP).

Vsechny switche a pfipadné firewally, budou dodany se zalozni paméti, na které bude ulozena
zaloha nastaveni. Pro komponenty SCALANCE se jedna o komponent C-plug, nebo Key plug.

Pro propojeni jednotlivych casti sité budou pouzity vyhradn¢ metalické stinéné kabely S/FTP
miniméln¢ kategorie CAT S5e (impedance 100€2), nebo CAT 6a pro pateini 10 Gbit/s sit. Délka
segmentu (zafizeni-zafizeni) bude u metalického kabelu IE FC Standart Cable 2x2 max. 100m, nebo
65m pro flexibilni kabely IE FC Trailing cable 2x2. Pro propojeni komunikacni sité mezi budovami
budou pouzity optické kabely. Pro sit profinet bude vytvofena samostatna kabelova trasa oddélena od
silovych ¢i napéjecich kabelti. Trasa mutize byt spole¢na s trasou slaboproudi — telefon, datové
kabely, optické kabely. Veskeré kabely budou oznafeny dle metodiky a bude odpovidat
dokumentaci. Metalické kabely sité profinet budou mit zelenou barvu. V piipad€ pouziti spole¢nych
tras, budou kabely sité profinet fadn¢ oznaceny a viditelné odlisné od ostatnich.

Optické kabely budou pouzity vyhradné kabely v provedeni multimod 50/125 um. POF optické
kabely budou vyhradné pouzity pouze jako propojovaci (mezi optickou vanou a jednotlivym
switchem). Optické kabely budou pfipojeny do switche pouze pomoci SFP modulti a budou
zakonceny SC konektorem.

ST/BFOC

Obr. 12.3 - Druhy zakoncovacich konektorit optickych kabelut
Veskera kabeldZ bude navrhnuta a provedena tak aby odoldvala chemickym vliviim, vibracim a
byla kompatibilni s EMC. Pro pfipojeni komunikacnich stanic v provozech pomoci metalickych
kabell bude pouzit kabel s IP67 (doporuc¢ujeme pomoci konektord M12).
Oznaceni zatizeni v siti bude dle ptedpisu LVCH viz pftiloha ,,3-2-1 Vzorové dokumenty MaR",
list ,,Profinet nazvy zarizeni.
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Balen¢ jednotky, nebo samostatné technologické casti budou oddélené od technologické sité
LVCH vyhradné pomoci routeru s firewallem (Scalance XS615).

Vsechny volné porty budou osazeny mechanickym zdmkem, ktery bude uzamknuty. Switche
musi byt navrhnuty s dostate¢nou rezervou pro budouci rozsifeni. Rezerva na sitovém prvku bude
minimalné 20% volnych portil, nebo minimalné 2 porty. Z toho bude 1 volny port slouzit pro spravce
sit¢ LVCH (Mechanik MaR).

V segmentu pro Master PLC bude instalovano zatizeni TAP, které bude slouzit pro diagnostiku
sit¢ a vytvofeni reportu. Zatizeni TAP bude soucasti dodavky nového systému.

Sit’ profinet bude navrhnuta a zrealizovdna pro maximaln¢ 20% vytizeni.

Oznaceni kabelti bude obsahovat dle piedpisu oznaceni ,,Zdroj / Cil — Druh*:

Napi. 510PC1_SW 1/521CR1_PLC Master — WPN

ﬁpt\clkykkruh <‘Profimeg finet)

etalické propojent (Profinet - - .

IT sit I SINEC NMS I I Sinema RC | f;rr;/\i:v DMZ zéné&, pro vzdélenou
1 |

Vzdaleni technologie napi- Sklad 1 L I :” PLC

XC208
+ C-p\ug/

ET200
1 S5615+key plug

Multi Mode 1G
XM408-8C =g ——t H (Sihema RC) I —
+key X100 _ &) R 01
E XC206-2SFP | @ || sinamics
H

+C-plug

Vzdalena technologie napf: Sklad 2 PLC
N \ XC208-25FP
.;} + C-plug = -
g
Ll s815+key plug ™ ——i H (Ssﬁ:é;wkaeég)ug ! L!Iiiilil
(sinema RC) | IELIN -
[0S \
- !
XCcz208 :

Single Mode

VLAN 1 VLAN 8

Napf: Linka1l

S615+key plug
(Sinema RC) |

XC208 XC208 + Coplug Sinamics
E +C-plug £ +C-plug
i
PLC ET200 PLC ET200
a8 I XC208 = /-/
N ET200 !

e SCe46-2C
EB s SFP optikou
+ C-plug

HMI HMI

KaZda technologie ve své vlastni VLAN (VLANT - VLANES) D e as

Obr.12.4 - Zpusob vytvoreni technologické sité a pripojovani jednotlivych linek

13. Prvky méreni a regulace

Pozadavky na méfeni elektrickych i neelektrickych veli¢in véetné pozadavkl na typové fady a
provedeni snimaci, pfevodnikd, umisténi, pfipojeni atd. jsou uvedeny v dokumentech:
e 1-3-0 Pozadované typy pfistroji MaR v LCH v aktudlni revizi
e 1-4-0 Pozadované typy pfistroji E v LCH v aktualni revizi

Pozadavky na uzaviraci a regulacni ventily ¢i klapky jsou uvedeny v dokumentu 1-3-0
Pozadované typy pristrojiit MaR v LCH v aktualni revizi

13. 1. Pozadavky na vzduch MaR

Pokud neni stanoveno jinak, bude v ramci profese MaR, vzdy pouzit tlakovy vzduch MaR, ktery
je filtrovany a vysuSeny. Tiida kvality vzduchu MaR bude maximalné¢ 2
(filtr pevnych ¢astic <0,5um; voda TRB < -40°C; aerosol oleje <0,1 mg/m3). Tato tiida tlakového
vzduchu je stanovena z predpisu ISO 8573-1:2010 viz tabulka nize.
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Tlakovy vzduch je pouzit pro ofuk pfistroju, pretlakovani skiini a hlavné€ pro armatury ovladané
pneupohony. Tlakovy vzduchu bude mit minimalni tlak 600 kPa (g). Minimalni ovladaci tlak pro
armatury je stanoven na 400kPa (g).

TFidy Pevné nedistoty

1SO8573- Potet astic na 1 m®
1:2010 0,1-0,5um | 0,5-1pm 1-5um

0 Prisnéjsi nez trida "1", dle specifikace vyrobce a uzivatele
1 < 20000 < 400 <10 < -70 0,01
2 < 400000 < 6000 < 100 < -40 0,1
3 < 90000 < 1000 < -20 1
4 < 10000 < +3 5
5 < 100000 < +7
6 <5 < +10
7 5-10 <05
8 05-5
9 5-10
X >10 >10 >10

Obrazek 13.1 — Tabulka tfidy dle ISO8573-1:2010
14. Ostatni pozadavky

V ptipadé¢ instalovani FM ovladanych pies komunikacni rozhrani (preferujeme profibus DP, jiné
po odsouhlaseni) bude provedeno proskoleni udrzby a dodén pfislusny SW pro nastavovéani a
diagnostiku daného zatizeni.

15. Balené jednotky

Vsechny balené jednotky se budou fidit predpisy a pozadavky uvedenych v tomto dokumentu
véetné piislusnych piiloh, zejména pak dokumentem 1-3-0 PoZadované typy pristrojii MaR v LCH
Vv aktudlni revizi.

Vsechny balené jednotky budou, pokud mozno, pln¢ integrovany do hlavniho technologického
RS dané vyrobny a to zejména pro jejich centralni a jednotnou zpravu. P¥istroje MaR pozadujeme
zapojit do nadfazeného RS z diivodu centrélni zpravy pfistroji AMS (komunikace piistrojit HART).
V ptipadé, Ze toto nebude umoznéno, je nutné tento pozadavek vyftesit v ramci balené jednotky.

15. 1. Balena jednotka s vlastnim Fidicim systémem

V ptipadé, ze balenou jednotku nebude mozné pfipojit pfes nadfazeny technologicky RS, bude
balena jednotka pfipojena do DCS pomoci komunikaéniho protokolu profibus ¢i profinet. V ptipadé
pfipojeni balené jednotky s vlastnim fidicim systémem pomoci komunika¢niho rozhrani profibus,
bude na stran€ balené jednotky doddn komunikacni oddélovac DP/PD Coupler. V ptipadé€ ptipojeni
balené jednotky pomoci komunika¢niho rozhrani profinet, bude pfipojeni provedeno pomoci switche
vcetné firewallu. Minimaln€ bude pouzit Scalance S615. Tento switch bude instalovan pro kazdou
linku zvIast.

Ridici systém bude mit vlastni zaloZni napajeci zdroj (UPS), ze kterého budou vyvedeny signaly
o stavu UPS do nadfazeného RS.
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Ridici systém pro balené jednotky je preferovan Siemens Simatic S7-1500/1200/ET200S. Pii
dodani PLC mimo systéml Siemens, budou dodany inzenyrské SW pro spravu a upravu, véetné
ptislusnych licenci.

Na rozvadécich balenych jednotek dodavanych s vlastnim rozvadécem, budou umistény vlastni
multifunkéni prvky pro ovladani (grafické displeje dotykové nebo grafické displeje s funkénimi
tlacitky). Na téchto displejich budou zobrazeny detailni informace o stavu (chod/nechod) a hlavné o
vSech poruchéch (detailni vypis vSech alarmi a poruchovych stavii). Dale bude mozné pomoci hesla,
ménit pripadné procesni konstanty napt. teplota mistnosti pro vytapéni.

Soucésti dodavky bude detailni, fadné okomentovany (vcetné komentait a popist signalit), vypis
programu, ktery bude soucasti dokumentace. V ramci dodavky budou ptfedany hesla az do trovné
»2Administrator. Po ukonceni zaru¢ni lhity bude SW (ovladaci SW vcetné programtt HMI/SCADA)
dodan nezaheslovany, uplny tak, aby bylo mozné v ném provadét kontrolu funkce, ptipadné
pozadované zmény a v posledni fadé¢ bude SW dodan Fadné a podrobné okomentovan (CZ/AJ).

Detailni komunika¢ni schéma bude doplnéno a bude souc¢asti dokumentace skutecného stavu.

16.Zkousky obvodi MaR a uvedeni do provozu

Pfi uvadéni nové technologie nebo nové technologické ¢asti, budou provedeny invidualni
zkousky (dale jen 1Z) vzdy pied uvedenim do provozu a za Ucasti technika MaR a technologa
Lovochemie, pokud nebude stanoveno jinak.

Konkrétni IZ budou vzdy na jednotlivé méfici a tidici obvody. To se tyka i balenych jednotek,
komunikacnich siti, aplika¢niho SW, mistnich pfistrojt, apod.

Pted zkouSkami méticich smycek a pfistrojii budou dodany ptislusné podklady:

Meéfteni hladiny:
v Vykres skute¢ného provedeni strojniho aparatu
v" Procesni pfipojeni k aparatu/potrubi (Hook up)
v’ Vypis parametrt z pfistroje
v' Datasheet

Meéfeni prutoku:
v" Procesni pfipojeni k aparatu/potrubi (Hook up) v¢etné ustavovacich délek
v’ Vypis parametrQ z piistroje
v" Datasheet

Mg¢feni tlaku a tlakové diference:
v" Procesni pfipojeni k aparatu/potrubi (Hook up)
v' Vypis parametrQ z piistroje
v' Datasheet

Ridici systém
v dokumentace zapojeni v§ech signala
v"dokument popisu regulaci a blokad, aktualni PID schéma, pfipadné C&E diagram

Komunika¢ni site:
v budou splnény veskeré predpoklady a pozadavky dle predpisu LVCH pro dany komunika¢ni
protokol.
v’ v ramci provadéni IZ bude pfezkousena funkénost a stabilita sité€ — tyka se kruhové topologie
a redundantni trasy
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v’ pii provadéni IZ bude k dispozici vykres platné topologie, véetné veskerych pozadavki na
vykres

v bude dodan protokol o proméieni viech kabelll — optické i metalické. Tyto protokoly budou
k dispozici pifi provadéni IZ a budou soucasti piedané dokumentace PTD ¢asti MaR/ASRTP.

Ke kazdé 1Z bude pripraven vykres(y) zapojeni obvodu MaR! Pro komunikaéni sit® bude
predloZen mérici protokol jednotlivych kabela a report z méreni celé sité.

U vybranych méfeni (jako jsou limitni snimace hladiny) a na akénich prvcich bude provadéna
fyzickéd zkouska ptfenosu signalu. Pokud nelze provést fyzickou zkouSku, bude provedena zkouska
alespon simulaci signalu (analogovy nebo digitalni signal) do RS/ESDS.

Ak¢eni prvky

U bezpec€nostniho systému museji byt dolozeny veskeré dokumenty o certifikaci a nastaveni
systému, zkousce FAT. Déle budou dodany podklady o probéhlych zkouskéach certifikovanym
inzenyrem.

IZ bude zaznamenana do formulafe pro kazdy obvod MaR. Seznam 1Z a vzor formulaie je na
vyzadani u konkrétniho mechanika MaR Lovochemie. Vzorovy formulai mize byt po domluvé mezi
zhotovitelem a LVCH, upraven dle potieby. Vzor 1Z protokolu je uveden v piiloze tohoto dokumentu
,»1-1-3 Protokol 1Z_MaR*, ptislusné revize.

V ramci provadéni IZ bude provedena kontrola aplikacniho SW. Provede se kontrola komentait
a funkcionality.
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